IOVNR, I0NCP, IKOGMM, IKOOTG, IK0OXK, IK0OZG, IZ0END
MULTI DEVICES DDS VFO & CONTROLLER

PREFAZIONE:

Nasce, durante una cena tra amici radioamatori, I’idea di attivare un “corso di programmazione PIC “ utilizzando ’esperienza
acquisita nel campo da Carlo,ikOgmm. L’interesse per tale iniziativa appare subito comune in Nazzareno (i0ncp ),
Pietro(ikOotg),Enzo(ikOozg),Francesco(i0vnr),Alfredo(iz0end). Tutti i nominati, sono appassionati di autocostruzione ed ognuno ha
maturato esperienze diverse, anche professionali, nel campo radio; quale miglior motivo per iniziare in sinergia lo studio della
programmazione PIC in linguaggio Basic da applicare al campo radioamatoriale! L’obiettivo stabilito all’inizio del corso era quello
di “imparare scrivendo” un programma capace di gestire un ricetrans di futura realizzazione e flessibile nella costruzione al fine di
permetterne ’utilizzo anche per differenti progetti. Oggi, alla fine del corso, ci € gradito presentarvi il risultato della nostra
esperienza, con la speranza di invogliare piu radioamatori alla tecnica “fai da te ““.
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GESTIRE UN RICETRANS.

Abbiamo inteso, per gestione di un un ricetrans, tutto quanto necessario per il controllo e la generazione delle frequenze emesse dal
VFO (in questo caso digitale ), il comando automatico dei vari relé¢ di commutazione filtri di banda e/o di ottava, la commutazione
automatica dei generatori di BFO, la commutazione e relativa generazione dei VFOA — VFOB, la memorizzazione di frequenze e
relativi modi di emissione, lettura e attivazione delle varie funzioni da tastiera, insomma di tutte quelle funzioni necessarie per
“assemblare” un moderno ricetrasmettitore.

La scelta di affrontare la scrittura di un programma capace di attivare questa tipologia di controller ci ha, per ragioni pratiche,
costretti ad imparare e, per alcuni ripassare, molte nozioni fondamentali specifiche di questa tecnica come p.e. quella della
trasmissione dei dati tra microcontrollore e dispositivi esterni, I’utilizzo di convertitori analogico —digitali, la creazione di routines
specifiche per semplificare al massimo il raggiungimento degli obiettivi attesi; un bel programma di lavoro ed importante dal punto
di vista didattico.



e ‘3

e

Prototipo montato sulla scheda costruita da IkOotg

QUALE VALORE AGGIUNTO.

E’ chiaro che questo progetto non poteva essere il solito “controller” inflazionato e facilmente reperibile su internet!

Con un po di orgoglio, possiamo dire che questo progetto ¢ il primo che prevede 1'utilizzo di diversi DDS della famiglia Microchip

( AD9830/32-AD9850/51-AD9951/54 ) semplicemente settandone la scelta!

L’inizio del corso, avvenuto nei primi giorni di marzo 2005 si ¢ concluso ( per questa parte e progetto ) nel giugno 2005 ed il risultato
di tale impegno, dopo vari test, viene proposto per tutti coloro che ne volessero sfruttarne le capacita

CARATTERISTICHE:
1- Utilizzo di un display 4 righe x 20 caratteri
2- Utilizzo di tastiera (16 tasti ) per il controllo di tutte le funzioni
3- Utilizzo di un encoder ottico
4- Utilizzo di un beeper di segnalazione acustica
5- Utilizzo di un CD4017 per il comando di eventuali ( max 10 ) relé di banda(filtri di banda )
6- Pilotaggio di DDS 9832/35, 9850/51, 9951/54 tramite una funzione di settaggio iniziale
7- Scelta del valore di L.F. tramite settaggio iniziale
8- Scelta del valore di clock DDS tramite settaggio iniziale
9-  Passo lettura frequenza 10Hz,100Hz,1Khz,10Khz,100Khz
10- Scelta bande radioamatoriali
11- Cambio automatico relé di banda
12- Inserimento frequenze da tastiera ( nel limite del range di frequenza in uso )
13- Rit
14- Split
15- vfoA/B
16- lock
17- misura relativa della potenza del segnale ricevuto “ S-METER “ ( misura della tensione di AGC))
18- 20 memorie di frequenza e modo
19- comandi LSB/USB/CW

19- range frequenze emesse ( dipende dalla tipologia del DDS ) da 3Mhz a 160Mhz
20- Microcontrollore usato: PIC 18F458
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IL PROGRAMMA:

Il programma scritto con un noto compilatore BASIC ¢ risultato veramente facile nella sua creazione grazie alle potenzialita messe a
disposizione dal compilatore stesso. In particolare la possibilita di effettuare calcoli in virgola mobile ha semplificato il pilotaggio
dei DDS permettendo di evitare gli errori precedentemente presenti nella precisione delle frequenze emesse. L’utilizzo di un PIC con
“core” a 16bit ci ha inoltre permesso piu alta velocita di elaborazione e piu “spazio” per la scrittura del programma 1 cui passi
principali vengono di seguito descritti:

All’accensione, se si tiene premuto il tasto SET, il programma saltera alla fase settaggi dove, seguendo le istruzioni fornite, sara
possibile scegliere il tipo di DDS ed il suo valore di clock; nel caso di utilizzo di DDS 9951/54 si potra settare anche 1’eventuale
fattore di moltiplicazione interno. Non abbiamo previsto 1’utilizzo del moltiplicatore per i DDS 9850/51 perché a nostro giudizio,
degrada fin troppo la purezza del proprio segnale d’uscita. Successivamente verra richiesto il settaggio della frequenza LF. In
esercizio, il display visualizzera la frequenza di ricetrasmissione mentre il DDS generera la frequenza ottenuta dal seguente
calcolo:Freq DDS= Freq ricevuta+freq IF; impostando il valore 00 la frequenza emessa dal DDS sara pari alla frequenza
visualizzata sul display( utile nel caso di utilizzo come semplice generatore).

Infine verra chiesto, nel caso di utilizzo di DDS 9951/54, di settare il fattore di moltiplicazione del clock. I valori da 00 a 03 verranno
riconosciuti come non utilizzo del moltiplicatore.

A fine settaggio, dopo la ripresentazione di quanto precedentemente digitato, si potra accettare la predisposizione o riprocedere ad un
nuovo ciclo di settaggio. Con I’accettazione i parametri verranno salvati e riutilizzati per le successive accensioni.

A questo punto, dopo aver spento e riacceso il controllore, se non viene tenuto premuto il tasto SET, il programma

dopo aver attinto dalle memorie i dati memorizzati, si “luppera” all’interno di alcune istruzioni dove vengono effettuati i seguenti
controlli:

1- Controllo dello stato dell’encoder

2- controllo della tastiera

3- controllo del PTT

4-misura del segnale ricevuto

E’ comprensibile, a questo punto, cosa si verifichera tutte le volte che si modifichera lo stato di “quiete” delle variabili sotto
controllo all’interno del loop suddetto. Se si aziona 1’encoder il programma saltera alle routines di gestione encoder:
se si premera un qualsiasi tasto associato alle varie funzioni che sono:



FUNZIONI DA TASTIERA

O L O
SAVE MEMO
1 e 3 A
MODE ENTER MEMO VFO->MEMO LOCK
Y S 6 B
BAND UP SPLIT VFO A/B SET FREQ
7 8 9 C
BAND DN STEP RIT
* 0 # D
o 33J3T TeAT 00y o
| 00000000 |

1- BANDA UP (tasto 7)
2-BANDA DN (tasto *)
3-SPLIT (tasto 8)

4- VFO A/B (tasto9)

5- SET FREQ. ( tasto C)

6- STEP (tasto#)

7-RIT (tastoD)

8- MODE (tasto 4)

9- ENTER MEMO ( tasto5)
10- VFO->MEMO ( tasto 6 )
11- LOCK (tasto B)

12- SAVE MEMO ( tasto A )
13- PTT pin di accesso su PCB

il programma saltera alle relative routines di attuazione.

CARATTERISTICHE DEL SEGNALE DDS GENERATO
Le frequenze d’uscita, la qualita del segnale emesso ( rumore di fase, sfdr ), livello di uscita , dipendono dal tipo di dds usato e
dall’uso o meno dei PLL interni. Per questi dati fare riferimento ai relativi data sheet.



PROGRAMMARE

Non ¢ facile addentrarsi nello specifico della programmazione vera e propria, in particolare quando il lettore ¢ digiuno delle minime
ed indispensabili nozioni di programmazione, ma possiamo assicurarvi che utilizzando i nuovi compilatori Basic, I’entrare in questo
affascinante mondo non ¢ escluso a nessuno!
Vi consiglio di provare a scrivere qualche linea di programma utilizzando qualsiasi compilatore a vostro piacimento

( sul web ne trovate in formato demo a volonta ). Scoprirete un nuovo mondo che vi aprira la mente a nuovi ed eccitanti ( non
fraintendete ) percorsi.
A conclusione di questa breve presentazione si riportano lo schema elettrico ed i PCB per la realizzazione dell’eventuale progetto
“revisionati” da Pietro (ikOotg ).

SCHEMA ELETTRICO.

I files CIRCAD,relativi allo schema

elettrico e piastra pcb in scala 1:1 sono disponibili sul sito: www.utenti.lycos.it/ikOgmm
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IL FILE .HEX

Per chi lo desidera il file del controller in formato ,HEX ¢ scaricabile dal sito: www.utenti.lycos.it/ikOgmm




PIASTRA PCB.
I files CIRCAD,relativi allo schema elettrico e piastra pcb in scala 1:1 sono disponibili sul sito: www.utenti.lycos.it/ikOgmm
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ELENCO MATERIALI:

BUZ100 0
C100 0
Cl01 270
C102 270
C103 0
Cl04 0
C105 0
Cl06 0
Cc107 0
C108 0
C109 90
Cl10 90
D100 90
J100 270
J101 0
J102 180
J103 180
J104 180
J105 180
J106 270
J107 0
P100 270
P101 0
P102 180
P103 180
P104 180
P105 180
P106 270
P107 0
R100 0
R101 180
R102 90
R103 90
R104 90
R105 0
R106 0
R107 0
R108 0
R109 0
R110 0
R111 0
R112 0
R113 90
S100 270
U100 0
Ulo0l 0
U102 0
Ul03 0
VR100 0
X100 0
ENCODER M

5.300 2.500
1.700 6.700
1.800 3.200
1.800 3.000
1.900 6.700
1.900 4.700
2.900 6.700
3.200 6.700
3.700 6.700
4.000 6.700
7.250 2.250
7.550 2.250
1.400 6.900
0.800 7.000
1.050 1.550
2.500 1.175
3.450 1.175
4.400 1.175
4.900 1.175
5.700 2.100
8.025 1.500
0.600 7.000
1.050 1.400
2.500 0.975
3.450 0.975
4.400 0.975
4.900 0.975
5.900 2.100
6.600 2.450
1.900 5.150
3.900 5.800
4.000 1.650
4.100 1.650
4.200 1.650
7.275 5.000
7.275 4.850
7.275 4.700
7.275 4.550
7.275 4.400
7.275 4.250
7.275 4.100
7.275 3.950
5.200 2.750
2.155 0.475
1.050 0.650
2.300 6.900
2.200 2.000
7.400 2.550
4.300 5.650
2.000 3.100
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